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Il ciclo lectivo 2024

PROGRAMA DEL CURSO

1. DESCRIPCION

Este es un curso introductorio a la programaciéon de computadoras y al procesamiento de
datos geoespaciales mediante el lenguaje de programacién R. También se estudian
herramientas para facilitar la reproducibilidad de los procedimientos y la comunicacion de
las soluciones a través de Internet y otros medios. Se imparte en la Maestria Académica
en Gestion Integrada del Recurso Hidrico para Latinoamérica y el Caribe de la
Universidad de Costa Rica.

El enfoque del curso es tedrico-practico, con lecciones tedéricas combinadas con ejercicios
de programacidon en los cuales los estudiantes aplican en diversos escenarios de
procesamiento de datos las habilidades y conocimientos aprendidos. No se requiere de
experiencia en programacion de computadoras. Es recomendable contar con
conocimentos basicos de datos geoespaciales y sistemas de informacion geografica.

Tanto las lecciones tedricas como las practicas se imparten de manera presencial, con
apoyo de medios virtuales. Los contenidos del curso y los recursos relacionados se
comparten en el sitio web https://pf0953-programacionr.github.io/2024-ii/ y en la
plataforma Mediacién Virtual de la Universidad de Costa Rica.

2. OBJETIVOS
Al finalizar el curso, el estudiantado serd capaz de:

1. Desarrollar programas en el lenguaje de programacién R orientados al
procesamiento de datos geoespaciales.

2. Aplicar un enfoque de ciencia de datos en los procesos de importacién,
transformacioén, visualizacidn, analisis y comunicacién de datos.

3. Desarrollar soluciones reproducibles a problemas computacionales mediante R.

4. Integrar visualizaciones tabulares, graficas y geoespaciales de datos en
documentos y aplicaciones interactivas desarrolladas en R.
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3. CONTENIDO DEL CURSO

SEMANA

CONTENIDO

LECTURA OBLIGATORIA

1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION DE COMPUTADORAS Y A LA
CIENCIA DE DATOS

[
(12 al 16 de
agosto, feriado)

Introduccién a la programacion de

Mine Cetinkaya-Rundel & Johanna

(19 al 23 de computadoras Hardin (2021, capitulo 1)
agosto)
e Modelo Entrada -
Procesamiento - Salida Hadley Wickham et al. (2023,
e Arquitectura de | Introduccioén)
computadoras,
e Lenguajes de programacion.
Pensamiento computacional. | Alex David Singleton et al. (2016)
Introduccién a la ciencia de datos
e Datos: observaciones,
variables.
e El proceso de ciencia de
datos: importar, ordenar,
transformar, visualizar,
modelar, comunicar.
e Reproducibilidad.
2. EL LENGUAJE DE PROGRAMACION R
1l Conceptos basicos de R Garret Grolemund et al. (2014,
(26 al 30 de capitulos 1 - 8)
agosto) e Caracteristicas generales del
lenguaje.
¢ Rstudio: ambiente de
desarrollo integrado para R.
¢ Objetos, tipos de datos.
e Funciones, paquetes.
e Operaciones basicas con la
notacion de [] y $: seleccidn,
ordenamiento, filtrado,
agrupacién, sumarizacion.
v Conceptos bésicos de R Garret Grolemund et al. (2014,
(2 al 6 de (continuacién) capitulos 9 - 12)
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setiembre)
¢ Condicionales.
e Ciclos.
e Visualizacién de datos.
\Y Tidyverse: coleccién de paquetes Hadley Wickham (2014)
(9 al 13 de de R para ciencia de datos
setiembre)

e Datos tidy.
Transformacion de datos.
e Visualizaciéon de datos.

Hadley Wickham et al. (2023,
Introduccién, capitulos 1 - 8, 25 -
27)

3. HERRAMIENTAS PARA INVESTIGACION REPRODUCIBLE Y DESARROLLO

COLABORATIVO

Vi
(16 al 20 de
setiembre)

Markdown: lenguaje de marcado
para escritura técnica y cientifica

e Sintaxis.
e Publicacién de documentos.

Git: sistema de control de
versiones

e Funcionamiento general.

e Principales comandos.

¢ Interaccién con GitHub y
otras plataformas similares.

Ihechikara Vincent Abba (2021)

Quarto - Markdown Basics (s.f.)

VI
(23 al 27 de
setiembre)

Quarto: sistema de publicacién de
documentos técnicos y cientificos

e Sintaxis.

¢ Opciones para incluir
blogques de cédigo en R.

e Publicacién de documentos.

Quarto - Tutorial: Hello, Quarto
(s.f.)

4. GRAFICACION ESTADISTICA EN R

Vil
(30 de setiembre al
4 de octubre)

Paquetes de R para graficacién
estadistica

e Ggplot2: paquete para
creacion declarativa de
graficos estadisticos.

Hadley Wickham (2004)

Hadley Wickham et al. (2023,

Introduccién, capitulo 1)

Winston Chang (2018, capitulo 2)

IX
(7 al 11 de octubre)

Paquetes de R para graficacién

Plotly (2024)
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estadistica (continuacion)

e Plotly: graficos estadisticos
para la Web.

5. EL ECOSISTEMA ESPACIAL DE R

X Introduccién al manejo de datos Robin Lovelace et al. (2019,
(14 al 18 de espaciales en R capitulos 1 -2, 9)
octubre)
e Modelos de datos espaciales
o Sf: paquete para manejo
de datos vectoriales.
o Terra: paquete para
manejo de datos raster.
e Visualizacién de datos
espaciales
o Leaflet: paquete para
desarrollo de mapas para
la Web.
o Otros paquetes: Tmap,
Ggplot2, Plotly.
Xl Operaciones con datos de atributos | Robin Lovelace et al. (2019,
(21 al 25 de capitulo 3)
octubre) e Datos vectoriales.
e Datos raster.
Xl Operaciones con datos espaciales | Robin Lovelace et al. (2019,

(28 de octubre al 1
de noviembre)

e Datos vectoriales.
e Datos raster.

capitulo 4)

Xl Operaciones con geometrias Robin Lovelace et al. (2019,
(4 al 8 de capitulo 5)
noviembre) e Datos vectoriales.
e Datos raster.
6. VISUALIZACION AVANZADA
XIV Desarrollo de tableros de control Quarto - Quarto Dashboards (s.f.)
(11 al 15 de
noviembre) ¢ Quarto Dashboards: formato
de Quarto para desarrollo de
tableros de control.
XV Desarrollo de aplicaciones Gemma Fernandez-Avilés & José-
(18 al 22 de interactivas Maria Montero (2024, capitulo 45)

noviembre)
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e Shiny: paquete para Quarto - Dashboards with Shiny for
desarrollo de aplicaciones R (s.f.)
interactivas.
XVI Hospedaje de aplicaciones en la Andy Kipp (2017)
(25 .al 29 de nube
noviembre) Quarto - Running Documents (s.f.)

e Shinyapps.io: plataforma
para hospedaje de
aplicaciones de datos.

SEMANA DE EVALUACIONES FINALES
(2 al 6 de diciembre)

4. METODOLOGIA

El curso se desarrolla mediante clases tedrico-practicas presenciales. Los conceptos
tedricos son explicados por el profesor del curso durante las sesiones tedricas y también
a través de lecturas previamente asignadas. Las sesiones practicas se destinan a la
realizacion de diferentes ejercicios de programacion por parte de los estudiantes.

Los contenidos de las lecciones estan disponibles en la plataforma Mediacién Virtual y
también en el sitio web del curso (https://pf0953-programacionr.github.io/2024-ii/), en el
que hay enlaces a la bibliografia y a otros recursos de aprendizaje como tutoriales y
videos.

Dada la disponibilidad de diversos recursos tecnoldgicos que la Universidad de Costa Rica
pone a disposicion para el proceso de aprendizaje, en este curso es posible hacer uso de
herramientas tecnoldgicas que incluyen, ademas de las ya mencionadas, herramientas
de comunicacion sincrénica en linea (ej. Zoom, Microsoft Teams). Estas herramientas se
utilizan como apoyo a las clases presenciales y también en el caso de que, por fuerza
mayor, la clase deba ser impartida de manera virtual.

Se recomienda a los estudiantes probar las diferentes herramientas y conceptos fuera del
tiempo de clase y aprovechar las lecciones y las horas de consulta para aclarar dudas e
intercambiar opiniones con el profesor y sus companeros de clase.
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5. EVALUACION
La evaluacién incluye tres componentes:

5.1. Examenes cortos. Corresponden al 25% de la calificacion final. Tienen como
propdsito principal evaluar las lecturas y los conceptos teéricos cubiertos en clase. Las
semanas estimadas de realizacién y las secciones de la tabla de contenidos del curso a
evaluar en cada examen corto se presentan en la siguente tabla:

Semana de realizacién Secciones a Porcentaje de la
evaluar calificacion final
del curso

\% 1,2 5%

Vil 2,3 5%

X 4 5%

XV 5 5%

XVI 6 5%

5.2. Tareas programadas. Corresponden al 50% de la calificacién final del curso.
Consisten en ejercicios de programacidon que deben ser resueltos por los estudiantes
fuera del tiempo de clase. Las semanas estimadas de entrega, temas a cubrir y valor de
cada tarea se presentan en la siguiente tabla:

Porcentaje de la

Semana de entrega Tema . L
calificacion final del curso

\ Programa en R 15%
Documento desarrollado en Quarto

IX _ 15%
y publicado en la Web
Tablero de control desarrollado en
Quarto con visualizaciones

XV o . 20%
tabulares, graficas y geoespaciales,

publicado en la Web

5.3. Proyecto final. Corresponde al 25% de la calificacion final del curso. Su objetivo es

sintetizar los conocimientos y habilidades aprendidas durante el curso.
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Semana estimada de Porcentaje de la
Tema a desarrollar L
entrega calificacion final del curso

Tablero de control interactivo
_ desarrollado en Shiny con
Semana de evaluaciones _ o
_ visualizaciones tabulares, 25%
finales o _
graficas y geoespaciales,

publicado la Web
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